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ایٗ ٘مـٝ ٔیاٍ٘یٗ صٔاٖ تاصیاتی پٛؿؾ ٌیاٞی ٚ ػثٛس اص 
  . دٞذ ٘ـاٖ ٔی 2010ٚ  2000ٞای  ػاِی سا تیٗ ػاَ خـه

تشیٗ صٔاٖ  دٞٙذٜ ٔٙاطمی تا طٛلا٘ی ٞا ٘ـاٖ تشیٗ سً٘ تیشٜ
ٔٙاطمی تاسً٘ خاوؼتشی . تاؿٙذ ػاِی ٔی تاصیاتی خـه

. پٛؿیذٜ ؿذٜ اػت( تیاتاٖ)سٚؿٗ تا یخ یا ؿٗ ٚ ٔاػٝ 
ٞا تش پایٝ ػّْٛ  ٞا ٚ تاصیاتی آٖ ػاِی تاوٖٙٛ، اسصیاتی خـه

ساٖ ٚ ٞیذسِٚٛطی ٔتٕشوض تٛدٜ؛ تذیٗ ٔؼٙی وٝ آیا تاسؽ تا
ٞا ٚ خان سا جثشاٖ وشدٜ  ٞا، دسیاچٝ تشف، وٕثٛد آب سٚدخا٘ٝ

اػت؟  
جذیذ، ٔحممیٗ تیـتش تش ػلأت ٚ  اتأا دس ٔطاِغ

ا٘ذ، صیشا  پزیشی دسختاٖ ٚ ػایش ٌیاٞاٖ تٕشوض وشدٜ ا٘ؼطاف
ٞا ِضٚٔا تٝ ٔؼٙی تاصیاتی پٛؿؾ  ٔخاصٖ پش آب ٚ سٚدخا٘ٝ

طٛس وٝ  ٕٞاٖ)ٞا  ػاِی اٌش صٔاٖ تیٗ خـه. ٌیاٞی ٘یؼت
تش  تشٔیٓ آٖ طٛلا٘ی تش ٚ صٔاٖ وٛتاٜ( تیٙی ؿذٜ اػت پیؾ

تٛا٘ٙذ تٝ ٘مطٝ تحشاٖ سػیذٜ ٚ  ٞا ٔی ٚػیؼتٓؿٛد، تشخی اص ان
تٛا٘ذ تش ٔیضاٖ رخیشٜ  ایٗ تغییش ٔی. تشای ٕٞیـٝ تغییش وٙٙذ

دی اوؼیذ وشتٗ تٛػط دسختاٖ ٚ ػایش پٛؿؾ ٌیاٞی سٚی 
اٌش وشتٗ وٕتشی رخیشٜ . اثش تٍزاسد( تشػیة وشتٗ)صٔیٗ 

وٙذ  ٘تیجٝ ایٗ ٔادٜ تیـتش آ٘چٝ وٝ ا٘ؼاٖ تِٛیذ ٔی دس .ؿٛد
وٙذ وٝ ٌشٔا  ٔا٘ذٜ، یه حّمٝ تاصخٛسدی ایجاد ٔی جٛ تالی دس

 .ؿٛد ػاِی تیـتش ٔی سا افضایؾ دادٜ ٚ ٔٙجش تٝ خـه
 

سالی تا استفادُ از تصاٍیر  ترهین خشک ارزیاتی زهاى

ای  هاَّارُ

ا٘ذ وٝ تا افضایؾ دٔای وشٜ صٔیٗ،  ؿٙاػاٖ تشایٗ ػمیذٜالّیٓ
 تا. تش ٚ ؿذیذتش خٛاٞذ ؿذ ٞا فشاٚاٖ ػاِی خـه ،21دس لشٖ 

ػاِی ٚ  ، سٚ٘ذ جٟا٘ی خـه20ٚجٛد دٔای سٚ تٝ افضایؾ لشٖ 
ؿذت آٖ ٔثٟٓ ٚ اٍِٛی سٚؿٙی ٘ذاؿتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ تأثیشات 

. ٞای اخیش ٚاضح ٘ثٛدٜ اػت ٚیظٜ دس دٞٝ ٞا تٝ ػاِی خـه
دس  2017ٔٛػؼٝ وٝ دس اٌٛػت  17٘تیجٝ ٔطاِؼات ٔحممیٗ 

دٞذ وٝ دس حاَ حاضش  یچش تٝ چاج سػیذ، ٘ـاٖ ٔیٔجّٝ ٖ
ػاِی تٛدٜ ٚ  ٞای ػطح صٔیٗ ٔتأثش اص خـه تیـتش تخؾ

ٞا تؼیاس طٛلا٘ی اػت،  ػاِی دس اوٛػیؼتٓ تشٔیٓ خـه
ٞای تالا وٝ دس ٔماتُ  ای ٚ دس ػشض ٚیظٜ دس دٚ ٔٙطمٝ حاسٜ تٝ

.  تش اػت پزیش٘ذ، تؼیاس ٔـىُ تغییشات الّیٕی آػیة

یماتی تا اػتفادٜ اص تشویة تصاٚیش ػٙجٙذٜ یه تیٓ تحك

تا تٛاٖ تفىیه ٔىا٘ی  «TERRA» ٔادیغ ٔاٞٛاسٜ
ػاصی وأپیٛتشی،  ٞای صٔیٙی ٚ ٔذَ ٌیشی ٔتٛػط، ا٘ذاصٜ

ٌیشی  ٚیظٜ ا٘ذاصٜ تٝ. ا٘ذ ػاِی سا اسصیاتی وشدٜ تغییشات خـه
ٔمذاس ا٘شطی ؿیٕیایی )GPP  تغییشات تِٛیذ ٘اخاِص اِٚیٝ

، یا (وٙذ دس طَٛ صٔاٖ ٔـخص ایجاد ٔیصیؼت تٛدٜ وٝ 
ػاصی دی اوؼیذ وشتٗ ٌیاٞاٖ اص  چٍٍٛ٘ی ٔصشف ٚ رخیشٜ

. سٚد طشیك فتٛػٙتض اص اٞذاف ایٗ تحمیك تٝ ؿٕاس ٔی
دٞذ تاصیاتی ٌیاٞاٖ دس ٔٙاطك خـه،  ٞا ٘ـاٖ ٔی تحّیُ

تش ٘ؼثت تٝ ٌزؿتٝ، تٝ صٔاٖ  ٚٞٛای ٌشْ اغّة تٝ دِیُ آب
 . صیادی ٘یاص داسد

 ٞای تیٓ ٔطاِؼاتی تٝ ػشپشػتی فٛق تش اػاع دادٜ ٘مـٝ

«Christopher Schwalm» اص ٔشوض تحمیمات 

«Woods Hole» تٟیٝ ؿذٜ اػت .
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اص ػٛی دیٍش، ػأا٘ٝ ٌیتی اتضاسٞای ٔختّفی تشای آ٘اِیض ٚ 
ٞایی چٖٛ  ٞای ٚسٚدی داسد ٚ ٕٞچٙیٗ لاتّیت تحّیُ دادٜ

ای، پؼتی ٚ تّٙذی صٔیٗ  ٕ٘ایؾ تصاٚیش تضسي ٔاٞٛاسٜ
ٞای تُشداسی تضسي ٚ پیچیذٜ  ، دلت تالا، ٘مـٝ(تٛپٌٛشافی)

 .سق ٚ ٌاص داسدخذٔات ؿٟشی ٔثُ تاػیؼات آب، ب

ٞای ایشا٘ی ٔجثٛس  ٞا ٚ اسٌاٖ افضاسٞایی وٝ تاوٖٙٛ ػاصٔاٖ ٘شْ
ا٘ذ؛ دس  تٝ اػتفادٜ اص آٟ٘ا تٛد٘ذ، ٞیچ پـتیثا٘ی فٙی ٘ذاؿتٝ

صٛستی وٝ ػأا٘ٝ ٌیتی ٕٞیـٝ دػتشػی تٝ وذ سا دس اختیاس 
ای اػت وٝ  دٞذ ٚ اص طشف دیٍش، ػأا٘ٝ واستش خٛد لشاس ٔی
 .طشیك ٚب ٚ ٔٛتایُ ٘یض لاتُ اجشاػتتٝ غیش دػىتاج اص 

دٞذ  افضاسی سا دس اختیاس واسؿٙاػاٖ لشاس ٔی ٌیتی وذٞای ٘شْ
پزیش  ٞای وـٛس أىاٖ ٞا ٚ اسٌاٖ تا تٛػؼٝ آٖ دس ػاصٔاٖ

       ٔذیشیت  تشایٞا  ایٗ دادٜ دس تخؾ وـاٚسصی. تاؿذ
ٔذیشیت وـت ؿذٜ،  ایجاد ٔضسػٝ، ٘ٛع ٔحصٛلاتٞای ٔىاٖ

٘یض اص ایٗ ٞا  دِٚت. واستشد داسد ٔحصَٛ تشداؿتآب، وٛد ٚ 
اص ٔذیشیت تحشاٖ ٚ   ٞا، تشای طیف ٚػیؼی اص فؼاِیتتصاٚیش 

.  تشداسی ؿٟشی اػتفادٜ خٛاٞٙذ وشد ٔذیشیت فجایغ تا ٘مـٝ

 

 
 

 «گیتی»ساهاًِ اطلاعات هکاًی 

اص حؼاػیت تالایی  ی ٔىا٘یٞا تا تٛجٝ تٝ ایٙىٝ دادٜ
ٞای تضسي ایشا٘ی  ٞا ٚ اسٌاٖ تشخٛسداس٘ذ ٚ تا تٝ حاَ ػاصٔاٖ

افضاسٞای خاسجی اطلاػات ٔىا٘ی  ٔجثٛس تٝ اػتفادٜ اص ٘شْ
. دؽٚ ا٘ذ، ٕٞٛاسٜ خلائی دس ایٗ صٔیٙٝ احؼاع ٔی تٛدٜ

ٞایی وٝ تاوٖٙٛ  ٞای ایشا٘ی تٝ دِیُ تحشیٓ ٞا ٚ اسٌاٖ ػاصٔاٖ
افضاسٞای اطلاػات  خشیذ ٘ؼخٝ اصّی ٘شْٚجٛد داؿتٝ، لادس تٝ 

افضاسٞایی تا ٚضؼیت وشن اػتفادٜ  ا٘ذ ٚ اص ٘شْ ٔىا٘ی ٘ثٛدٜ
ٞا ٚ دصدی  آٚسی دادٜ افضاسٞا تٝ جٕغ ا٘ذ وٝ خٛد ایٗ ٘شْ وشدٜ

تٙاتشایٗ ٘یاص تٝ  . ا٘ذ ؿاٖ ٔتٟٓ اطلاػات تٝ ٘فغ وـٛس ٔتثٛع
ت سا أٙیت اطلاػا وٝػأا٘ٝ تٛٔی اطلاػات ٔىا٘ی  طشاحی

 .ٕ٘ایا٘ذٕٞٛاسٜ ضشٚسی ٔی ،استما دادٜٞای وـٛس  دس ػاصٔاٖ

دس ٕٞیٗ ساػتا وٙؼشػیْٛ ٌیتی ٔتـىُ اص ػٝ ؿشوت 
ی ٞا ٚ تاصسٌا٘ی، تٝ ٘اْ GIS ،ITٞایٔتخصص دس حٛصٜ

ٚ « ٘ٛآٚساٖ ػّْٛ ٔىا٘ی» ،«افضاس ٍ٘اٜ»تٙیاٖ  ؿشوت دا٘ؾ
( ػْٛ ٘ٛأثش) GISٕٞضٔاٖ تا سٚص جٟا٘ی « فٙاٚساٖ ٞٙش»

تؼذی اطلاػات  افضاس تٛٔی ػٝ الذاْ تٝ ٔؼشفی ٘خؼتیٗ ٘شْ

  .تا ٘اْ ٌیتی وشد٘ذ ٔىا٘ی 

ػأا٘ٝ ٌیتی اتضاسٞای ٔختّفی سا دس اختیاس واستشاٖ خٛد لشاس 
تؼذی آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ أىاٖ س٘ذسیًٙ  لاتّیت ػٝ ٘ظیشدٞذ  ٔی

 تا پشداصؽ ٔثتٙی تش  (Real-Time Rendering) تلادسً٘

GPU  پشداصؽ تٛصیؼی ٚ (Multi Thread)  ٝاؿاسٜ وشد و
.  ؿٛد افضاس ٔی تاػث افضایؾ چـٍٕیش ػشػت ٘شْ

    OGC إِّّیافضاس ٔطاتك تا اػتا٘ذاسدٞای تیٗ ایٗ ٘شْ
اػت ٚ لاتّیت ( ٞای اطلاػات جغشافیاییوٙؼشػیْٛ ػاصٔاٖ)

ٞای سایج دس ػّْٛ اطلاػات ٔىا٘ی سا  پـتیثا٘ی اص اوثش فشٔت

 .داسد
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ٔأٛسیت ایٗ ٔاٞٛاسٜ پایؾ اتٕؼفشی تا تٛاٖ تفىیه صٔا٘ی ٚ 
تطٛسیىٝ . طیفی تالا ٚ افضایؾ ٔـاٞذات تذٖٚ اتش اػت

، فشٔاِذئیذ، UV ، ػطح اؿؼNO2 ،SO2ٝٔیضاٖ اصٖ، 
. وٙذ ٔی   آیشٚػُ ٞا، ٔٛ٘ٛاوؼیذ وشتٗ، ٔتاٖ، اتشٞا سا ػٙجؾ
ٚ  ESA ػاخت ایٗ ٔاٞٛاسٜ تا ٕٞىاسی ػاصٔاٖ فضایی اسٚپا

.  وـٛس ّٞٙذ ا٘جاْ ٌشفتٝ اػت

 هاَّارُ سٌتیٌل ، ّای سٌتیٌل عضَ خاًَادُ هاَّارُ

«Sentinel-5P»  

جذیذتشیٗ ػضٛ  «Sentinel-5P»پی5ٔاٞٛاسٜ ػٙتیُٙ 
ٞای ػٙتیُٙ ؿأُ پّتفشْ ٔىا٘یىی تصٛست  خا٘ٛادٜ ٔاٞٛاسٜ

ؿؾ ضّؼی تا ػٝ تاَ خٛسؿیذی اػت وٝ دس صٔاٖ لشاسی 
 Tropomi ؿٛد ٚ حأُ ػٙجٙذٜ ٌؼتشدٜ ٔیٌیشی دس ٔذاس، 

  Optical assembly،Radiant cooler ٚ اتضاسٞایی ٔا٘ٙذ
، Sentinel-5Pٔاٞٛاسٜ ٔـاٞذٜ صٔیٗ. تاؿذ ٔی   ٚ اتضاس وٙتشَ

ٔتش ػشض ٚ تا احتؼاب  5.63ٔتش استفاع،  3.5دس حذٚد 
ٔذاس ایٗ . ویٌّٛشْ ٚصٖ خٛاٞذ داؿت 820ػٛخت ٔاٞٛاسٜ، 
صٛست خٛسؿیذ آًٞٙ ٚ دأٙٝ اص دٚسی تٝ  ٔاٞٛاسٜ ػٙجؾ

         ٘ا٘ٛٔتش، 710-775٘ا٘ٛٔتش،  270-495 ٖطیفی آ
 0.25-0.55٘ا٘ٛٔتش تٛدٜ ٚ تٛاٖ تفىیه طیفی  2385-2305

 . ٘ا٘ٛٔتش داسد

 

 ٔشحّٝ طشاحی پشٚاص  

 ػاصی پٟپادٔادٜآ 

     پشداصؽ تصاٚیش             

 صَرت آًیاد تِ جتْیِ ًقشِ تِ ٍسیلِ پِ

تٟیٝ ٘مـٝ تٝ ٚػیّٝ  DroneDeployاػىٙشٞای ؿشوت  فیّذ
ایٗ فیّذ . أىا٘پزیش وشد( real time)اد سا تٝ صٛست آ٘ی جپٝ

اػىٙش اتضاس آصٔایـی جذیذی اػت وٝ جٟت تٟیٝ ٘مـٝ، 
اد طشاحی ؿذٜ، تٝ طٛسیىٝ پیؾ اص فشٚد جٍٞٙاْ پشٚاص پٝ

.  تٛا٘ذ ٘مـٝ آٖ ٔٙطمٝ سا تٟیٝ وٙذٔی

افضاس اتشی فشْ ٘شْپّت DroneDeployپیؾ اص ایٗ، ؿشوت 
پشٚاص، أىاٖ پشداصؽ  سیضی  وٝ دس آٖ تش٘أٝ سا طشاحی وشدٜ

 ٞای ػٝ تؼذی ٚ تحّیُ ٞا جٟت تٟیٝ ٘مـٝ ٚ ٔذَدادٜ
فشْ ٔؼتمیٕاً ایٗ پّت. تٛدٜ اػتٞا سا دس ٞش صٔاٖ فشاٞٓ دادٜ

 ٚ  وشدٜٔتصُ  DroneDeployافضاسٞا سا تٝ ػایش ٘شْ
ایٗ  دس حاَ حاضش . ػتسا داسا App Marketٞای ٚیظٌی

 ٔشتفغ افضاس ٚٞای ایٗ ٘شْلاتّیت ؿشوت تٝ ٔٙظٛس افضایؾ
ٜ ٚ تٝ ٕ٘ٛدٖ ٘یاص واستشاٖ، فیّذ اػىٙشٞای خٛد سا تٛػؼٝ داد

 . فٙاٚسی حاضش دػت یافتٝ اػت
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 Open Layers 3  Mastering  :ًام کتاب

 فاسواع ٌاتشٚ:  ٜ٘ٛیؼٙذ

 2016طا٘ٛیٝ : ػاَ ا٘تـاس 

 :دٞذوتاب حاضش تٝ ؿٕا ایٗ أىاٖ سا ٔی

سا دس ٘شْ افضاس ٚب ( web mapping)٘مـٝ تحت ٚب  -
اص تىِٙٛٛطی  ایجاد وٙیذ ٚ( Web GIS)جی آی اع 

 .ٞا تطٛس پیـشفتٝ تٟشٜ تٍیشیذٜٔشٚسٌش تشای تشؽ ِة

ٞای ٔؼتمُ دس لادس تٝ ػاخت وتاتخا٘ٝ ٚ تش٘أٝ ؿٕا سا -
 .وٙذایشاد ٚ اؿىاَ دس ٔشاحُ ػاخت ٔی ٔشٚسٌش تذٖٚ

 open layers3دسٞای پیـشفتٝ ٔٛجٛد تا ٚیظٌیسا ؿٕا   -

 ٞای ػفاسؿی آؿٙا٘ىات وّیذی تشای ایجاد تش٘أٝٚ  
  .دوٗٔی

 :GIS ّای هرتثط تا فٌاٍری هعرفی سایت

 :های هواییبزای اخذ عکس هایی سایت -1

http://reverb.echo.nasa.gov/reverb 

http://gdex.cr.usgs.gov/gdex/ 

https://earthexplorer.usgs.gov 

http://glcfapp.glcf.umd.edu:8080/esdi/index.jsp/ 

http://glovis.usgs.gov/ 

 http://www.web2gis.com             :های مکاویبزای اوواع تحلیل ی ایزاویسایت -2
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 .حد، محاسبه حوضه آبزیش، محاسبه شبکه جزیان و ابشارهای کاربزدی دیگز

 GIS :                     http://www. giskar.ir کاربزان اولیه شبکه اجتماعی -3
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